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Tecnologia Ore Sorting:
Etapas de implementacion
y lecciones aprendidas en
Compania Minera
Antamina

¢Como la aplicacién de una tecnologia puede modificar la manera en
que actualmente se hace mineria?
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¢Queé significa
Bulk Ore
sorting?
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Hand Picking Ore
in Agricola’s
1556 “De Re
Metallica”

Hand sorting
ore at Sullivan
Mine circa.
1915

Hand sorting
ore at a mine
in Turkey
2012
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¢En que parte del proceso lo podemos

realizar?

Waste
S|«
(o)
Waste Dump
Material Rechazado
(+) Cu%, (+)
Zn%
-Imw" Ore Feed, " il d
Ca - o) o '@‘_‘5 -’T_al ings Pon
1 » \
Ore (+) Ore Selectivity : ? Ore Z/ -
Sensing in bench 1 Cu 1 Crusher
1 Cu-Zn 1 Port
Pala 1 Stock 1 '*\&.
1Stock ROM  "poy Mg i 5 >
i | < ___JI e Concentrator Metal: Cu +0.6% (+36 kt
- Sensing )
Faja Metal: Zn +1.4% (+57 kt)
Ore Ore
Sensing Sensing
Pala Cargador
Frontal
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Criterios para una buena seleccion de

Tecnologias la tecnologia
1 Analisis de Activacion de Neutrén - Gamma Tipo de Tecnologia
(PGNAA)
Capacidad para medir ley de
Cu y Zn directamente \/ \/ \/ X
2 Activacién de neutrones Térmicos (PFTNA) Capacidad  para  medir
secciones transversales \/ \/ x \/
completas
Capacidad para leer leyes de
3 Fluorescencia de Rayos-X de alta velocidad Cobre de 0.2% \/ x \/ X
(HS-XRF) Soporte técnico local \/ \/ \/ x
Velocidad para garantizar exactitud y precision
4 Resonancia Magnética (RM) Disponibilidad, calibracién, mantenimiento

Seguridad industrial
Tecnologia probada y escalable
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Implementacio
n

en Antamina

Proceso de implementacion y
etapas de ejecucién del proyecto
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Prueba de
compatibilidad

12 muestras enviadas a
laboratorio para evaluar
compatibilidad de Cuy Zn.

Prueba Piloto en
Cargador Frontal

10 pilas desviadas de la
operacién, 6 muestras por
cada pila y 20 lecturas por
muestra.

Prueba de Ensayos en

Pala de Produccion
P&H

9 veces por semana una
carga de pala se tritura y se
coloca en pilas conicas para
extraer muestras.
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Fuentes de valor al aplicar el

Modelo de Recursos Ore Sensing Pala

Sin Ore Sensing
20m

4/7 20m
. Modelo 10*10*15

Cu | CuZn {Waste

15m

¥ S

Modelo Dinamico
Con Cl)ore Sensing
m

.

Modelo 20*20*15

15m I
Fuentes de valor

@ Dilucién: desmonte ingresado a la planta.
@ Pérdida: Cu/zZn enviado al botadero

i
80% NS . .
@ Mezcla: Cu enviado como CuZn
@ ¢l o o [
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Potencial Valor de ShovelSense

Mineral Cu & Desmonte 15-20 Camiones con leyes entre 0.3 — 3 %Cu clasificadas como desmonte!
Datos de Sept 24, 2021
Banco: 3878m
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Estimacion a nivel de los poligonos Estimacion a nivel del balde en tiempo real

O ShovelSense
/\ Blasthole
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Este [km] Este [km]

No solo Cu 0 Zn. Modelo de Bi
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Ley de Bi [ppm]
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Banco: 3878m
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Lecciones aprendidas y recomendaciones para
una optima implementacion

Safety : Las personas son lo primero; es una tecnologia segura
Definicion de los Indicadores de éxito del proyecto

1.
2.
3. Modo de calibracion de los sensores, el alcance del sensor
4. Disponibilidad mecdnica y confiabilidad del sistema

5

Soporte 24x7 de un equipo de analitica de datos, actualizando y perfeccionando el
modelo

Iteracidn constante con el equipo de Geologia y modos de operacién
Entrenamiento y manejo de cambio

Logistica de internamiento y reemplazo, licencias y permisos

SOBCONEE N O

Tener claro siempre el valor generado por el proyecto (manejo de leyes diferentes
al plan)
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Beneficios que se Obtienen

1. Mejorar el aprovechamiento de
la planta

2. Reduccidn de costos de
operacion (energia, insumos y

transporte)
3. Reduccidn de la huella ambiental
» il
4. Mejorar el control de las Leyes pesmonte
(blending)
Chancadora

e . JA
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